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Czy jest mozliwe podtaczenie anteny satelitarnej i naziemnej jednym kablem

wojewddztwo mazowieckie

Kupno domu na rynku wtérnym czesto wigze sie z odziedziczeniem starej instalacji antenowej, ktéra
byta projektowana wytgcznie pod katem analogowej lub cyfrowej telewizji naziemnej. W wielu
przypadkach na dachu znajduje sie jedynie antena siatkowa do odbioru DVB-T, a do skrzynki
technicznej prowadzi pojedynczy kabel koncentryczny. Ewentualne skuwanie tynkéw i wycigganie
dodatkowych przewodéw wydaje sie nieoptacalne lub niemozliwe do wykonania w trakcie drobnego
remontu. Na szczescie wspétczesna technika antenowa oferuje eleganckie rozwigzanie pozwalajgce
na przestanie sygnatu satelitarnego i naziemnego jednym przewodem, co eliminuje koniecznos$¢
inwazyjnych prac budowlanych.

Cata procedura wymaga jednak przestrzegania kilku podstawowych regut technicznych oraz
weryfikacji jakosci istniejgcej infrastruktury kablowej. Nie kazdy przewdd koncentryczny nadaje sie
do transmisji czestotliwosci satelitarnych, a btedne podtgczenie moze skutkowad niestabilnym
odbiorem lub catkowitym brakiem sygnatu w niektérych zakresach. Ponizszy poradnik zostat
opracowany we wspétpracy z doswiadczonymi instalatorami z CYFRA.TV ®, ktérzy na co dzien
realizujg tego typu modernizacje w lokalizacjach takich jak Marki, Piaseczno czy Pruszkéw.
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Weryfikacja istniejacej infrastruktury kablowej

Przed zakupem jakiegokolwiek dodatkowego sprzetu konieczna jest doktadna inspekcja obecnie
zamontowanego kabla. Niektére starsze instalacje wykorzystywaty kabel typu RG-59, ktéry z
powodu swojej konstrukcji nie jest w stanie przenosi¢ sygnatéw satelitarnych zakresie 950-2150
MHz bez znaczgcych strat. Aby rozpoznad typ przewodu, wystarczy zdja¢ fragment zewnetrzne;j
izolacji w dowolnym miejscu instalacji i przyjrze¢ sie budowie wewnetrznego dielektryka.

Kable przystosowane do wspétczesnej telewizji satelitarnej, takie jak RG-6/U, posiadaja biata,
miekka pianke spieniona gazowo, ktéra stanowi izolacje miedzy zytg wewnetrzna a ekranem. Taka
konstrukcja zapewnia niskie ttumienie na czestotliwosciach rzedu 2 GHz, siegajgce okoto 29,6 dB na
odcinku 100 metréw przy czestotliwosci 2050 MHz. Z kolei przestarzaty kabel RG-59 wypetniony jest
twardym, przezroczystym lub matowym polietylenem petnym, co powoduje ttumienie na poziomie
57,2 dB przy 1750 MHz, co praktycznie uniemozliwia prawidtowy odbiér satelitarny.

Wartosci ttumienia dla typowych kabli przy czestotliwosciach satelitarnychyTy

W przypadku stwierdzenia obecnosci kabla RG-59 lub jego odpowiednikéw z petnym dielektrykiem,
jedynym rozsagdnym wyjsciem jest wymiana catego odcinka na wspétczesny przewdd klasy A z
zapewnieniem ekranowania na poziomie 85 dB w zakresie do 1 GHz oraz 75 dB do 2,2 GHz.
Wymiana ta jest warunkiem koniecznym do uzyskania stabilnego odbioru kanatéw HD i 4K
oferowanych przez platformy takie jak Canal+ czy Polsat Box.

Kluczowe wymagania techniczne instalacji hybrydowej
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Gtéwnym warunkiem umozliwiajagcym potgczenie dwdch Zrédet sygnatu w jeden przewdd jest
catkowite wyeliminowanie aktywnych elementdéw z toru anteny naziemnej. Jesli obecna instalacja
wyposazona jest w zasilany wzmacniacz montazowy lub wzmacniacz wbudowany w antene
siatkowg, konieczne jest jego usuniecie lub ominiecie. Sumatory sygnatowe, zwane réwniez
diplexerami, nie przenosza napiecia zasilajgcego na wyjscie oznaczone jako TER lub TV, co
uniemozliwia zasilanie wzmacniaczy wbudowanych w antene.

W sytuacji, gdy sygnat naziemny w lokalizacji takiej jak Otwock lub Grodzisk Mazowiecki jest
zbyt staby do bezposredniego odbioru, zaleca sie wymiane anteny siatkowej na pasywny model
kierunkowy o wiekszym zysku energetycznym. Anteny serii T-urbo-T produkowane przez Telmor
oferujg zysk rzedu 8-10 dBi w zakresie 470-790 MHz i sg wyposazone w naturalny filtr eliminujgcy
zaktécenia od sieci LTE 800. Dzieki zastosowaniu elementdéw o Srednicy 8 mm i grubosci Scianki 1
mm takie anteny zapewniajg bezproblemowg prace przez wiele lat bez koniecznosci stosowania
aktywnego wzmocnienia.

Lista niezbednych elementdéw do instalacji hybrydowej:

Konwerter satelitarny typu Single (do jednego dekodera) lub Twin (do nagrywania)
Sumator (diplexer) RTV-SAT z przenoszeniem napiecia DC na drodze SAT

Gniazda abonenckie kohcowe RTV-SAT (nie przelotowe)

Kabel koncentryczny klasy A z dielektrykiem piankowym

Wtyki typu F o impedancji 75 oméw

Antena naziemna pasywna, kierunkowa, bez wbudowanego wzmacniacza

Miernik sygnatu cyfrowego do optymalizacji ustawien (opcjonalnie)

Warto zaznaczy¢, ze w instalacjach z wieloma odbiornikami w réznych pomieszczeniach konieczne
bedzie zastosowanie dodatkowych urzadzen aktywnych, jednak o tym w dalszej czesci artykutu.
Instalatorzy z serwisu Polsat Box czesto spotykajg sie z sytuacjami, w ktérych witasciciele
doméw w Podkowie Lesnej lub Milanéwku chcg wykorzysta¢ istniejgcg instalacje do rozbudowy
systemu o kolejne punkty odbiorcze.

Sumator jako podstawowy element scalajacy sygnaty

Urzagdzeniem umozliwiajgcym praktyczne realizowanie opisywanego rozwigzania jest sumator
czestotliwosci, zwany réwniez diplexerem lub zwrotnica. Jego zadaniem jest potgczenie dwéch
zakreséw czestotliwosci w jeden przewéd bez wzajemnych interferencji. Standardowe sumatory
stosowane w instalacjach domowych oferujg dwa wejscia: jedno dla sygnatu naziemnego (5-862
MHz) oraz drugie dla satelitarnego (950-2150 MHz lub 950-2400 MHz w nowszych wersjach).

Popularny model Terra DC-009 firmy Dipol charakteryzuje sie ttumieniem w torze satelitarnym na
poziomie zaledwie 1,5 dB oraz mozliwoscig przenoszenia napiecia statego 24V przy poborze pradu
do 500 mA. Taka specyfikacja zapewnia petne zasilanie konwertera LNB przez ten sam kabel,
ktérym przesytany jest sygnat zwrotny. Alternatywnie mozna zastosowac zwrotnice Opticum AX
Diplexer, ktéra réwniez umozliwia przeptyw zasilania wytacznie przez tor satelitarny, co jest istotne
przy uzywaniu konwerteréw Unicable czy wersji z wieloma wyjsciami.

Podtgczenie jest stosunkowo proste: z konwertera anteny satelitarnej prowadzimy kabel do wejscia
oznaczonego jako SAT, natomiast z anteny naziemnej do wejscia TER lub TV. Wyjscie OUT sumatora
taczymy z istniejgcym przewodem prowadzgcym do rozdzielni wewnatrz budynku. Wazne jest, aby
sumator byt montowany jak najblizej anten, najlepiej bezposrednio na maszcie antenowym w
hermetycznej obudowie, co minimalizuje ryzyko wnikniecia wilgoci do potgczeh.

Parametry techniczne sumatora Terra DC-009:
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Zakres czestotliwosci TV: 47-862 MHz

Zakres czestotliwosci SAT: 950-2400 MHz

Ttumienie w insertu SAT: 1,5 dB

Przenoszenie napiecia DC: tylko droga SAT (24V/500mA)
Impedancja: 75 oméw

Klasa ekranowania: A

Wybor odpowiedniego konwertera satelitarnego

Decydujac sie na instalacje z pojedynczym kablem prowadzonym do dekodera, w wiekszosci
przypadkdéw wystarczajgcy bedzie konwerter typu Single, czyli wyposazony w jedno wyjscie.
Przyktadem solidnego rozwigzania jest Inverto Black Premium Single o wspétczynniku szumoéw
wtasnych zaledwie 0,2 dB i petnej kompatybilnosci ze standardem DVB-S2, ktéry zapewnia odbioér
kanatéw w rozdzielczosci 4K. Warto zwréci¢ uwage na obecnos¢ filtru przeciwzaktéceniowego
4G/LTE, ktéry eliminuje wptyw sieci komérkowych na jakos¢ odbioru.

Jesli planujemy wykorzystanie funkcji nagrywania materiatu podczas oglgdania innego programu
(PVR), konieczne jest zastosowanie konwertera Twin, ktéry posiada dwa niezalezne wyjscia. Model
Corab C120TWN oferuje wzmocnienie 55 dB oraz stabilno$¢ generatora lokalnego na poziomie +1
MHz, co przektada sie na pewny odbiér nawet przy dtuzszych odcinkach kabla. Nalezy jednak
pamietad, ze przy zastosowaniu konwertera Twin i jednym kablu rozdzielczym w pokoju, konieczne
bedzie uzycie gniazda z dwoma wyjsciami satelitarnymi, takiego jak Signal RTV-SAT+PVR.

Dla miejscowosci potozonych na obrzezach strefy pokrycia, takich jak Btonie czy Sochaczew,
zalecane sg konwertery o wysokiej czutosci i mozliwie najnizszym wspétczynniku szuméw, poniewaz
kazdy dodatkowy dB ttumienia moze zdecydowad o stabilnosci odbioru kanatéw o wysokiej
modulacji. Specjalisci z firmy Canal+ oferujgcy pomoc techniczng na terenie Legionowa i
Radzymina zalecajg w takich przypadkach réwniez zwrécenie uwagi na prawidtowy dobér srednicy
anteny, ktéra dla odbioru HD powinna wynosi¢ minimum 80 cm, a dla 4K nawet 100 cm.

Podtaczenie i rozdzielenie sygnatu w punkcie odbiorczym

Na kohcu instalacji, wewngtrz mieszkania, zsumowany sygnat musi zosta¢ ponownie rozdzielony na
poszczegdlne odbiorniki. Do tego celu stuzy gniazdo abonenckie kofcowe, ktére w przypadku
instalacji satelitarnych powinno posiadac trzy wyjscia: TV (dla naziemnej telewizji cyfrowej), R (dla
radia FM/DAB) oraz SAT (dla dekodera satelitarnego). Popularne serie takie jak Karlik Flexi 8FGM
oferujg petne pasmo przenoszenia do 2400 MHz na drodze satelitarnej oraz wbudowane filtry
zapewniajgce separacje toréw.

Gniazda koncowe rézniag sie od modeli przelotowych brakiem dodatkowego wyjscia do kolejnego
gniazda w szeregu. W instalacjach hybrydowych absolutnie nie zaleca sie stosowania gniazd
przelotowych ze wzgledu na ryzyko powstania niepozgdanych petli zwrotnych i wptywu jednego
odbiornika na drugi. Jesli w pokoju znajduje sie zaréwno telewizor, jak i radio oraz dekoder
satelitarny, podtgczamy je odpowiednio do zaciskéw TV, R i SAT na tylnej Sciance gniazda.

Réznice miedzy gniazdem koncowym a przelotowym:

* Gniazdo koncowe posiada jedno wejscie i zamyka obwdd w danym punkcie

e Gniazdo przelotowe przekazuje sygnat dalej do kolejnego odbiornika, co obniza poziom
sygnatu

e W instalacjach sumowanych (SAT+TV) obowigzkowe jest stosowanie wytacznie gniazd
kohcowych

e Gniazda kohcowe zapewniajg wyzszg separacje miedzy torami (ponad 25 dB)
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W sytuacji, gdy dekoder satelitarny wymaga dwdch wejs¢ (tunery Twin lub funkcja nagrywania),
konieczne jest zamontowanie gniazda podwéjnego SAT, ktére rozdziela sygnat z sumatora na dwa
niezalezne wyjscia. Tego typu rozwigzania dostepne sg w ofertach producentéw takich jak Karlik czy
Ospel i wymagajg uzycia sumatora z przenoszeniem napiecia DC oraz odpowiedniego konwertera
Twin.

Rozbudowa instalacji na kilka pomieszczen

Gdy zachodzi potrzeba doprowadzenia sygnatu do wiekszej liczby pokoi, rozwigzanie z pojedynczym
sumatorem okazuje sie niewystarczajgce. W takiej sytuacji nalezy zastosowac¢ multiswitch, czyli
urzagdzenie aktywne rozdzielajgce sygnat z konwertera Quattro oraz tor naziemny na wiele
niezaleznych wyjs¢ abonenckich. Multiswitch Terra MR-508 oferuje 5 wejs¢ (cztery polaryzacje z
konwertera Quattro plus telewizja naziemna) oraz 8 wyjs¢ dla odbiornikéw.

Multiswitch serii MR posiada wbudowany zasilacz sieciowy oraz aktywny tor telewizji naziemnej z
mozliwoscia regulacji wzmocnienia w zakresie 15 dB z krokiem 1 dB. Dla toru satelitarnego
urzgdzenie oferuje prekorekcje charakterystyki ttumienia kabla, co pozwala na zréwnowazenie
poziomow sygnatu przy dtugosciach przewoddéw abonenckich dochodzacych do 80 metréw.
Obudowa odlewana gwarantuje klase ekranowania A oraz separacje wejs¢ na poziomie powyzej 30
dB.

[Aktvywny (requlowany) |
\\Wzmocnienie SAT (wyiscia 1-4) |
W przypadku instalacji w budynkach wielorodzinnych w lokalizacjach takich jak Wotomin [ub Stare
Babice, profesjonalne firmy instalacyjne czesto wykorzystujg wieksze modele, takie jak MR-512 czy
MR-516, oferujgce odpowiednio 12 i 16 wyjs¢ abonenckich. Warto zaznaczy¢, ze w instalacjach
opartych na multiswitchach konieczne jest zastosowanie konwertera typu Quattro, ktéry rozdziela
sygnat na cztery niezalezne tory (pionowa/pozioma polaryzacja oraz gérne/dolne pasmo
czestotliwosci).

Prawidtowe ustawienie anteny na satelite Hotbird

Wiekszos$¢ polskich platform cyfrowych, w tym Canal+ oraz Polsat Box, nadaje swoje programy z
pozycji orbitalnej 13°E, czyli satelity Hotbird. Dla mieszkahcédw Warszawy i okolicznych
miejscowosci azymut wynosi okoto 190 stopni, a elewacja utrzymuje sie na poziomie okoto 30
stopni. Doktadne wartosci nalezy jednak zweryfikowa¢ dla konkretnej lokalizacji, poniewaz nawet
kilkukilometrowe przesuniecie w kierunku Minska Mazowieckiego czy Ozarowa Mazowieckiego
moze wymagac drobnej korekty katéw.

Proces ustawiania anteny powinien rozpocza¢ sie od zamontowania konwertera w uchwycie z
zachowaniem prawidtowego kata skretu (skew). Dla terendéw Polski konwerter nalezy obréci¢ w
pozycji odpowiadajgcej godzinie 7:00 na tarczy zegara, patrzac od strony czaszy anteny. Nastepnie
nalezy ustawi¢ wstepng elewacje zgodnie ze skalg na uchwycie oraz dokona¢ wstepnej orientacji
azymutowej za pomocg kompasu. Precyzyjne ustawienie wymaga uzycia miernika satelitarnego
wyswietlajgcego wartosci MER (Modulation Error Ratio), ktére dla stabilnego odbioru DVB-S2
powinny przekracza¢ 12 dB, a najlepiej osiggac¢ poziom 14-16 dB.

Kierunki ustawienia anteny dla wybranych lokalizacji:

* Warszawa: azymut 190°, elewacja 30°
e Pruszkéw: azymut 189°, elewacja 30,5°
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e Otwock: azymut 191°, elewacja 29,8°
e Piaseczno: azymut 190°, elevacja 29,9°

Po uzyskaniiu maksymalnych wartosci jakosci sygnatu na kilku réznych transponderach nalezy
bardzo ostroznie dokreci¢ wszystkie Sruby regulacyjne, uwazajgc aby nie przesunag¢ ustawione;j
anteny. Warto réwniez sprawdzi¢ odbiér kanatéw z drugiego popularnego satelity, Astry na pozycji
19,2°E, ktéry oferuje m.in. niemieckie stacje telewizyjne, TV Trwam oraz Radio Maryja. Wymaga to
jednak zastosowania anteny z wieloma uchwytami LNB lub rotora.

Aspekty ekologiczne odbioru satelitarnego

Warto rozwazy¢ podtaczenie anteny satelitarnej nie tylko z praktycznego punktu widzenia
dostepnosci kanatéw, ale réwniez ze wzgledu na ochrone srodowiska. Wedtug raportu brytyjskiego
towarzystwa Royal Society streaming wideo w jakosci 4K na smartfonie generuje emisje dwutlenku
wegla az 8 razy wieksza niz oglagdanie w standardowej rozdzielczosci przez antene satelitarna.
Technologia nadawcza satelitarna i naziemna jest znacznie bardziej energooszczedna przy
masowym odbiorze, poniewaz jeden transponder obstuguje miliony uzytkownikéw jednoczesnie,
podczas gdy streaming wymaga indywidualnego strumienia danych dla kazdego odbiorcy.

Wybierajgc odbiér satelitarny zamiast intensywnego korzystania z ustug streamingowych poprzez
sie¢ komérkowg, przyczyniamy sie do znaczacego zmniejszenia $ladu weglowego zwigzanego z
konsumpcja medidéw. Dodatkowo nowoczesne dekodery satelitarne, takie jak Canal+ Ultrabox+ 4K
czy Polsat Box 4K, oferujag funkcje odtwarzania tresci z internetu (VOD, YouTube, Netflix) przy
znacznie efektywniejszym wykorzystaniu energii niz przegladanie tych samych materiatéw na
matych ekranach smartfonéw z wtgczong transmisjg danych mobilnych. Warto wiec rozwazy¢
podtaczenie anteny satelitarnej jako element bardziej zréwnowazonego stylu odbioru telewizji,
szczegllnie w lokalizacjach podmiejskich takich jak Komorow czy Nadarzyn, gdzie dostep do
szybkich tgczy internetowych moze by¢ ograniczony.

Podsumowujac, instalacja wspétdzielgca jeden kabel pomiedzy anteng satelitarng a naziemng jest w
petni wykonalna technicznie, pod warunkiem zastosowania odpowiedniej jakosci przewoddw oraz
elementéw pasywnych takich jak sumatory. Prawidtowa konfiguracja zapewnia stabilny odbiér
zaréwno cyfrowej telewizji naziemnej w standardzie DVB-T2, jak i satelitarnej w jakosci 4K, przy
jednoczesnym zachowaniu estetyki wnetrz bez koniecznosci niszczenia $cian. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci technicznych zawsze mozna skorzysta¢ z pomocy serwiséw CYFRA.TV
®, ktérych wykwalifikowani instalatorzy przeprowadza cata procedure zgodnie z obowigzujgcymi
standardami.
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